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مثال: أوجد مجموعة تعريف الدالة ۴ المعرفة ب: (3+ 4×x)مx(=1×)‏ ا . 
الحل: الدالة م معرفة إذا وفقط إذا كانت: 


< بر جه 3- ديوت 3<0جه. 


2. استعمال الخصائص الجبرية للدالة اللوغاريتمية النيبيرية لتحويل عبارة: 


+ اختيار الخاصية الجبرية المراد استعمالها. 


استعمال الخاصية الجبرية المختارة لتبسيط العبارة. 
مثال: لتكن الدالة £ المعرفة على ]+2[ ب: )2=( 21+ )2+( .f (x) =n‏ بسط عبارة 
(٭) 7. 


الحل: 
لتبسيط عبارة (×) م نستعمل الخاصيتين الجبريتين التاليتين: 
من أجل كل عددين حقيقيين × ور من ]+0[ » ومن أجل كل عدد نسبي :n‏ 
n(x" | - nln x ٠‏ 
.In(xy)=inx+iny %‏ 
من أجل كل |2;+٥]‏ > × لدينا: 
(2-ه) سلة+ (2جع)ملة 21n(x-2)=‏ | “(2جم) f (x)= in|‏ 
21n (+? -4(‏ - [(2-ع)(2+ع) ]ماه 2[n(x+2)+1n(x-2)]=‏ = 
ومنه فإنه من أجل كل إمه +2[ ع عرء لدينا: [4- f=‏ 
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3. حل معادلة من الشكل In(v(x))‏ ك :In(u(x))‏ 
لحل معادلة من الشكل In(u(x)) = In(v(x))‏ يجب: 


*» نزع اللوغاريتم من طرفي المعادلة وذلك بتطبيق .In(u(x()= n)v)x() > u(x) =» (x)‏ 


مجه حل المعادلة الجديدة. 

© اختيان الحاول إن ا ا د ااا 
مثال: حل في +1 المعادلة التالية: (× -1)م1(=1-2×x)ہ1.‏ 
الحل: 


1 
# المعادلة معرفة إذا تحقق الشرطان التالياء ‏ 0 < ا أي إذا كان 2 1 
0<ععر- ١‏ 
Xx <1‏ 


را قل مرا قرف الا ا( و ا ف | -ه. 


من أجل كل 7 ع ٠×‏ لدينا: 


In(2x-1) = In(1- x) جه‎ 2x -1=1- x ج 32-2 جه‎ ×= 


2 
3 
بما أن م فإن: مجمو عة حلول المعادلة (× -1) م1 = (1- ×۸)2] هي: 7= 


4. حل معادلة من الشكل :In(u(x)) =k‏ 
لحل معادلة من الشكل In(u(x))=Kk‏ يجب: 


#ه إيجاد مجموعة تعريف المعادلة. 
# نزع اللوغاريتم من المعادلة وذلك باستعمال الدالة الأسية. 
مجه حل المعادلة الجديدة. 
# اختيار الحلول التي تنتمي لمجموعة تعريف المعادلة. 
مثال: حل في :1 المعادلة التالية: 3= (4-×3)ہ1. 
الحل: 
** المعادلة معرفة إذا تحقق الشرط التالي: 0 < 32-4 أي إذا كان 3 xX‏ 


ومنه فإن مجموعة تعريف المعادلة 3 = (4- ×3) ۸[ هي: اد = 2. 


من أجل كل ( ع × لدينا: 


3 
In(3x-4)=3 جه‎ 3x-4 = e x= ا‎ 
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3 3 
**» بما أن ep‏ ك» فإن: مجموعة حلول المعادلة 3 - (4-::1,1)3 هي: ا = 


5. حل معادلة من الشكل 0 = :a(In x) +1۸ × +c‏ 
لحل معادلة من الشكل 0 = +c‏ × ,51 + “تدم )هه تشع مال 


*» نضع × = :مم1 » ونحل المعادلة 0= + ×ط + ”×ه. 
*» نطبق الدالة الأسية على الحلول المتحصل عليها لنزع اللوغاريتم. 
مثال: حل في 8 المعادلة التالية: .(Inx) +2lnx-8=0‏ 


الحل: نضع × = ×۸[ ومنه نتحصل على: 0= 8- ×2+2×. 

2= ونا : 4= لز جد 36<0 12م % 
4م ديرجت 4 - xX =inx‏ $ 

2م دور جه 2 - رد م د × % 

ومنه فإن مجموعة حلول المعادلة (Inx)” +2Inx-8=0‏ هي: e‏ 5 
ملاحظة: في بعض الأحيان» لا يكون لدينا من الوهلة الأولى معادلة من الشكل 0 = ء + ×ط + 177 » في هذه 
الحالة يجب إجراء التغييرات اللازمة للحصول 25 لد ا ب بط + 2 تن 
فمثلا المعادلة 0= ax +b+‏ (مع 0ع ع ) ليست معادلة من الدرجة الثانية. لذا يجب تحويلها إلى 


0-+ ×ط + 475 وذلك بضرب طرفي المساواة في × فنتحصل على: 
0ح + eax? +bX‏ 0- | جد جم + يزه | X‏ جه 0= +م + aX‏ 


6. حل متراجحة من الشكل :In)»(x)) > In(»(x))‏ 
لحل متراجحة من الشكل In(u(x)) > In(v(x))‏ يجب: 


# إيجاد مجموعة تعريف المتراجحة. 
# نزع اللوغاريتم من طرفي المتراجحة وذلك بتطبيق (×) ر < (×)1 ج .ln)u)×(( > In(v(x))‏ 
“م حل المتراجحة الجديدة. 
** اختيار الحلول التي تنتمي لمجموعة تعريف المتراجحة. 

مثال: حل في 8 المتراجحة التالية: (4 +22 ),/ < (7+:17:)1. 

الحل: 


كالمو اجحة مشرقة ذا تاق لفرت انا“ 7 ايك 
0< 2+4 


ومنه فإن مجموعة تعريف المتراجحة (2+4)/ < (7+)1 هي: ]+ ;2-| =( . 
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*» من أجل كل (7 ع ×» لدينا: 
2+4 < 7+ ج> (4 +22 )ا < (7+:) 1,1 
3 > عر ج> 0 > 2-3 جه 4 +21 < 7+ عن 

مجموعة حلول المتراجحة 4+ ×2 < 7+ هي: [6:3]| = ر5 
# ومنه فإن مجموعة حلول المتراجحة (4 + ×1۸)2 < (2+7) !1 هي: [2;3-[ = ۱2 ,5 = 35 . 

7. حل متراجحة من الشكل :In(u(x)) > k‏ 

لحل متراجحة من الشكل In(u(x))>k‏ يجب 


*» نزع اللوغاريتم من المتراجحة وذلك باستعمال الدالة الأسية. 
*» حل المتراجحة الجديدة. 
# اختيار الحلول التي تنتمي لمجموعة تعريف المتراجحة. 
مثال: حل في +1 المتراجحة التالية: 8 > (1)71+1. 


الحل: 
«ه المتراجحة معرفة إذا تحقق الشرط التالى: ا ا داكن 1 < بر 
: : 


ومنه فإن مجموعة تعريف المتراجحة 8 > (77)77+1/ هي: عدر -م. 


من أجل كل 77 > ×» لدينا: 
ef‏ >1 ج+عر7 ج In(7x+1)<8‏ 
8 


e” —-1 
قم > 1 بعر‎ x< 


E 
S1 1 : . مجموعة حلول المتراجحة ع >-7+1 هي:‎ 


ثم 


*» ومنه فان مجموعة حلول المتراجحة In(7x+1)<8‏ م با == 


8. حل متراجحة من الشكل 0 < -+×1۸طظ+ :a(lnx)”‏ 


لحل متراجحة من الشكل a(lnx) +binx+c=0‏ ا 


*» نضع × :م1 » ونحل المتراجحة 0< ء+ ×ط+ ”جه. 
# نطبق الدالة الأسية على الحلول المتحصل عليها لنزع اللوغاريتم. 
مثال: حل في 8 المتراجحة التالية: .(Inx) -2Inx-15<0‏ 


00 . © عطهطع 12 . تت 
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الحل: نضع × = ×[ ومنه نتحصل على: 0 > 15- ×2- 2×. 
5- ولا : 3-= × جد 64<0= ۸ % 
ومنه نستنتج أن: 0 > 15- ×2- × على المجال ]3:5-[. 
ذم د ورج 3- ح روم - ع % 
. “مدورج 5- ردج د رج ٭ 


بما أن الدالة الأسية متزايدة تماما على » فإن مجموعة حلول المتراجحة 0 > 15-مم/2 - "(,1) هي: 
الهو دق 

9. حل متراجحة على شكل جداء أو حاصل قسمة: 

لحل متراجحة على شكل جداء أو حاصل قسمة تتضمن لوغاريتم يجب: 


# إيجاد مجموعة تعريف المتراجحة. 


*» دراسة إشارة الجداء أو حاصل القسمة عن طريق جدول إشارة:؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أن العبارات 


الوسيطة في هذه الحالة هي عبارات تتضمن اللوغاريتم. 
مثال: حل في 8 المتراجحة التالية: 0 < (4 +مد )1< (1-:1):/. 


الحل: 


ك المثر اجحة معرقة لذا تحقفق الشرطان الكالبات ٠‏ 0 أي إذا كان 6 


X> 4 ` 2+4 <0‏ 
ومنه فإن مجموعة تعريف المتراجحة 0 < (4+):1(1-)1 هي: |ممد:1| = (1. 
چ تدرو قار رای ترا 
۰ 2 < يرج 1 <1-يرج 7م x-1>‏ جه 0< (1-ئ) مام [مد1[ء ٠. Vx‏ 
.3 < يراج 1 < 4 + يرج e‏ < 4 + ير جه 0 < (4 +عر) را 41o‏ زء :9 e‏ 
وبما أن إم+:1| = 7 فإن جدول إشارة (4+)1(<17:2-)7 على المجال |مه+:1[ يكون كما يلي: 


112 1) n(x + 4) 3 


ومنه فإن مجموعة حلول المتراجحة 0 < (4+)1(<“1-)17 هي: |ممد:2] = 5 . 
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0. حساب مشتقة الدالة In(u)‏ ع كر: 


إذا كانت الدالة ,: قابلة للاشتقاق وموجبة تماما على 7» فإن الدالة م المعرفة ب: (») 1= م قابلة 
للاشتقاق على 7» ولحساب '۴ نتبع ما يلي: 

*» نثبت أن الدالة ۶ قابلة للاشتقاق على المجال 7. 

*» نوضح عبارة u‏ حيث: () ]= يرء ثم نحسب مشتقتها '/1. 


7 
هه نطبق قاعدة أن: كح 'م ::ونحسب 0/7 
U‏ 


مكنع انان الدالة ا f gE‏ | : )۸ = ()". أحسب مشتقة الدالة f‏ 
X‏ 


3- 
الحل: 
مه الدالة 0 ج × قابلة للاشتقاق على ]مم+:3[ لأنها دالة ناطقة معرفة على ]مم+:3[. كما أن 
5 
0> ت من أجل كل ]مه+:3[ ع × . ومنه فإن الدالة ثم قابلة للاشتقاق على |مم+:3[ . 
ن 
نضع = (+)» من أجل كل ]مم +:3[ ع × . 
کچ 
نلاحظ أن الدالة س من الشكل “دومع 352 شن ٠‏ ومنه فبن: 2 مات د نيرهن 
)x-3( ۷‏ 10 
أجل كل ]+ ;3| € × . 
2 
2 
ا د #اكن 2ے 23ے ےر ۾ 
(x-3( 2-3 3-%‏ 2 
2-3 


نقد لجع ]سو[ يل 


1. حساب مشتقة دالة مرجعية / _تتضمن دالة لوغاريتمية نيبيرية: 


نثبت أن الدالة ثم قابلة للاشتقاق على المجال 7. 


حسب عبارة / » نوضح إن كنا سنستعمل مشتقة: مجموع» جداء» حاصل قسمة أو دالة مركبة. 


© توضح عبارة الدوال ا 
نذكر الصيغة التي تسمح لنا بحساب '/ » ونحسب ' ثر. 


نختزل النتيجة إلى أبعد حد ممكن للحصول على عبارة ل "م يسهل علينا بعدها إيجاد إشارتها. 
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الحل: 

# الدالة م قابلة للاشتقاق على ]مه.+:0[ لأنها جداء الدالة "مربع" القابلة للاشتقاق على ]مم+:0[» والدالة 
اللوغاريتمية النيبيرية القابلة للاشتقاق على |مم+ :0] . 


*» نلاحظ أن: ر × ں = ثم حيث: × u)x(=‏ و ×[ = («)م. ومنه فإن: ×2=(×) u‏ وك 
1 
# بما أن: =u x‏ ره فإن: "مم + رركن = . أي: x +k x 2 = 226178 26 + x‏ لم2 - f(x)‏ 
Xx‏ 


ومنه فإنه من أجل كل |+ ;0| .f£'(x)=2xinx+ x <x e‏ 
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